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Α.  Γενικότητες
Ο πλανήτης Αφροδίτη ίσως έχει τα περισσότερα διαφορετικά ονόµατα που θα

µπορούσε να έχει ένα ουράνιο σώµα. Όταν συνειδητοποιήθηκε ότι το "άστρο" το
οποίο µε την επίµονη παρουσία του κοσµούσε τους αρχαϊκούς ουρανούς πριν από την
Ανατολή και µετά την ∆ύση του Ήλιου ήταν ένα και το αυτό ουράνιο σώµα , του
έδωσαν µία πληθώρα ονοµάτων. Στους Αρχαίους Βαβυλώνιους ήταν γνωστή ως
Ιστάρ, η προσωποποίηση του θηλυκού. Oι Αρχαίοι Έλληνες  την ονόµαζαν Έσπερο
ως απογευµατινό αντικείµενο και Εωσφόρο ως πρωινό . Ονοµαζόταν Vesper (σαφής
δανεισµός του Αρχαίου ελληνικού Έσπερος) και  Phosphorus από τους Ρωµαίους
αντίστοιχα. Ένας από τους ορατούς πλανήτες δια γυµνού οφθαλµού από την
αρχαιότητα , δίκαια  πιστεύω της δόθηκε το όνοµα της οµορφότερης αλλά και
συνάµα της πιο µυστηριώδους θεάς.

Αυτό που χαρίζει την οµορφιά και την λαµπρότητα της Αφροδίτης είναι µία
υπέρπυκνη ατµόσφαιρα η οποία αντανακλά το Ηλιακό φως. Αυτή η επιφάνεια της
ανώτερης ατµόσφαιρας είναι και ό,τι µπορούµε να εποπτεύσουµε από την Γη µε ένα
τηλεσκόπιο. Εξετάζοντας κάποιος όµως την Αφροδίτη υπό το φως της διαστηµικής
εποχής δεν µπορεί παρά να σκεφτεί ότι πολλές φορές η οµορφιά είναι επιδερµική
καθώς το να µεταβεί κάποιος από τα πυκνά σύννεφα της ατµόσφαιρας προς την
επιφάνειά της είναι σαν να κάνει ένα βήµα προς την κόλαση. Αποκαλύφθηκε από τις
διαστηµοσυσκευές ότι πρόκειται για ένα εξαιρετικά θερµό περιβάλλον, µε µία πυκνή
δηλητηριώδη ατµόσφαιρα.

Η Αφροδίτη είναι ο δεύτερος εσωτερικός πλανήτης, µε τροχιά µικρότερη αυτή της
Γης, δίδυµος µε την Γη από πλευράς µεγέθους και µόνον. Σαν εσωτερικός πλανήτης
παρουσιάζει φάσεις όπως η Σελήνη. Υπάρχουν κάποιες σοβαρές ενδείξεις ότι στον
διαυγή ουρανό της Αρχαίας Βαβυλώνας οι παρατηρητές του ουρανού θα µπορούσαν
να είχαν ανακαλύψει (δια γυµνού οφθαλµού) τις φάσεις του πλανήτη ιδιαίτερα την
φάση του µηνίσκου καθώς σε κείµενα χαραγµένα σε πέτρα αναφέρονται στο σχήµα
"Μπανάνας" που έπαιρνε η Αφροδίτη κατά καιρούς.

Β.  Προφίλ.

Ας δούµε όµως συνοπτικά το αστρονοµικό προφίλ της προτού µπούµε στις
τεχνικές οι οποίες µπορούν να µας αποκαλύψουν τα µυστήριά της.

Η διάµετρός της είναι λίγο µικρότερη αυτής της Γης. Η µέση απόστασή της από
τον Ήλιο είναι κατά περίπου το 1/3 µικρότερη από την Γήινη.  Η Αφροδίτη
προσεγγίζει την Γη περισσότερο από κάθε άλλο ουράνιο σώµα εκτός από την Σελήνη,
κάποιον κοµήτη ή κάποιο περιστασιακό µετέωρο. Στην θέση της ελάχιστης
απόστασής της από την Γη βρίσκεται µόνον περίπου 100 φορές µακρύτερα από την
Σελήνη και περιστρέφεται γύρω από τον Ήλιο σε 224,7 Γήινες ηµέρες. Αυτή είναι η
αστρική της περίοδος (sidereal period). H Αφροδίτη περιστρέφεται γύρω από τον
άξονα της µία φορά κάθε 243,01 Γήινες ηµέρες αλλά µάλλον παραπλανητικό θα ήταν
να  αποκαλέσουµε αυτό το χρονικό διάστηµα µία "Αφροδίτια ηµέρα" καθώς το "έτος"
της διαρκεί µόνον περίπου 225 Γήινες ηµέρες.
Ο συνδυασµός της τροχιακής κίνησης και της περιόδου της αξονικής περιστροφής
της σηµαίνει πως εν τέλει µεσολαβούν 117 Γήινες ηµέρες ανάµεσα σε δύο διαδοχικές
ανατολές Ήλιου στην επιφάνειά της.



Όπως ο Ερµής και η Αφροδίτη φαίνεται αρχικά από την µία µεριά του Ήλιου και
στην συνέχεια από την άλλη στις πρωινές ή απογευµατινές εµφανίσεις της όταν
βρίσκεται όπως λέµε σε ∆υτική αποχή(Western Elongation) ή Ανατολική
αποχή(Eastern Elongation)  αντίστοιχα.

Εικόνα 1.Οι Ανατολικές-Eastern και ∆υτικές-Western  Αποχές-Elongations της
Αφροδίτης.  

Σαν εσωτερικός πλανήτης στην τροχιά της γύρω από τον Ήλιο η Αφροδίτη
φαίνεται να πλησιάζει και στην συνέχεια να χάνεται µέσα στην εκτυφλωτική
λαµπρότητα του. Τότε λέµε ότι βρίσκεται σε σύνοδο µαζί του και αυτό συµβαίνει σε
δύο σηµεία της τροχιάς της όπως γίνεται ορατή από την Γη. Όταν η Σύνοδος µε τον
΄Ήλιο συµβαίνει από την µεριά που βρίσκεται η Γη τότε ο πλανήτης λέµε ότι είναι σε
Κατωτέρα Σύνοδο (Inferior Conjuction) και λίγο πριν εµφανίζει την φάση ελάχιστου
µηνίσκου και φαινόµενη γωνιακή διάµετρο περίπου 62 ΄΄ του τόξου , όταν τώρα η
Σύνοδος αυτή συµβαίνει στην αντίθετη µεριά του Ήλιου όπως αυτή γίνεται ορατή
από την Γη αποκαλείται  Ανωτέρα Σύνοδος (Superior conjuction) και σ’ αυτήν την
φάση του πλήρως φωτεινού δίσκου το µέγεθος της ανέρχεται µόλις σε 9,5΄΄του τόξου.



Εικόνα 2.
Τα χρονικά µεσοδιαστήµατα τα οποία χωρίζουν τις Συνόδους(Conjunctions) από

τις Αποχές(Elongations).

Σε 8 Γήινα έτη η Αφροδίτη κάνει 13 περιστροφές γύρω από τον Ήλιο έτσι υπάρχει
ένας οκταετής κύκλος κατά την διάρκεια του οποίου ο πλανήτης διέρχεται µία σειρά
Ανατολικών και ∆υτικών αποχών. ∆εν είναι όλες οι αποχές εξ’ ίσου ευνοϊκές. Για
έναν παρατηρητή στο Βόρειο ηµισφαίριο ευνοϊκή αποχή θα µπορούσε να
χαρακτηριστεί αυτή κατά την οποία:  η Απόκλιση (declination) του πλανήτη την
στιγµή όπου βρίσκεται σε φάση 50% (αντίστοιχη του πρώτου ή τρίτου τετάρτου της
Σελήνης) δηλ. σε φάση ∆ιχοτόµησης(Dichotomy) ή σε Κατωτέρα Σύνοδο είναι
θετική σε πρόσηµο. Αυτό σηµαίνει ότι ο πλανήτης βρίσκεται σε ευνοϊκή θέση
παρατήρησης και αρκετά υψηλότερα του Ουράνιου Ισηµερινού. Αν συµβουλευτούµε
τον πίνακα 1 του Παραρτήµατος (Σελ 24) , θα δούµε ότι έχουµε κατά την διάρκεια
του 2002 την Μέγιστη Ανατολική Αποχή  στις 22 Αυγούστου και ο πλανήτης απέχει
κατά 460 από τον Ήλιο. ∆ιατηρεί αυτήν την απόσταση από τις 14/08/02 έως τις
24/08/02 όπου η Απόκλιση του κυµαίνεται από -3034΄ έως +8022΄. Σύµφωνα µε τα πιο
πάνω κατά την διάρκεια της παρούσας φάσης θεωρείται αρκετά ευνοϊκή η περίοδος η
περί την Μέγιστη Ανατολική Αποχή χωρίς όµως να ισχύει το ίδιο και για την εποχή
γύρω από την Κατωτέρα Σύνοδο στις 31 Οκτωβρίου 2002 όπου ο πλανήτης βρίσκεται
περίπου 200 νοτιότερα του Ουράνιου Ισηµερινού.



Γ. Ατµόσφαιρα , σχηµατισµοί

Όπως έχει ήδη ειπωθεί ό,τι µπορεί να γίνει ορατό από την Γη στην Αφροδίτη
χρησιµοποιώντας ένα τηλεσκόπιο είναι η ατµόσφαιρα του πλανήτη η καταγραφή της
οποίας αποτελεί την κυριότερη συµβολή ενός ερασιτέχνη αστρονόµου στο ξετύλιγµα
των µυστηρίων αυτού του δίδυµου προς την Γη  κόσµου από πλευράς µεγέθους και
µόνον αλλά και τόσο διαφορετικoύ από κάθε άλλη άποψη.

Η ατµόσφαιρα της Αφροδίτης περιστρέφεται σε 3,995 Γήινες ηµέρες µία
ανακάλυψη η οποία ‘χρεώνεται’ εξ’ ολοκλήρου σε έναν ερασιτέχνη αστρονόµο τον
Charles Boyer, o οποίος το 1957 φωτογράφησε την Αφροδίτη µέσα από ένα
κατοπτρικό τηλεσκόπιο διαµέτρου 10 ιντσών. Το σηµαντικότερο ήταν πως είχε
κατασκευάσει τα οπτικά µόνος του. H φωτογράφηση έγινε στο υπεριώδες µέρος του
φάσµατος (U.V) εκεί που οι σχηµατισµοί των νεφών του πλανήτη εµφανίζουν την
µεγαλύτερη διακριτότητα. Οι υπεριώδεις σχηµατισµοί της Αφροδίτης έχουν
χαρακτηριστικά σχήµατα και ο Boyer τους περιέγραψε ως εξής:

«Ανακαλύψαµε ότι υπάρχουν δύο είδη διακριτών σκοτεινών σχηµατισµών και
τους δώσαµε το παρώνυµα Υ και Φ ανάλογα µε τα σχήµατα τους. Αµφότεροι
βρίσκονται επάνω ή κοντά στον Ισηµερινό, µε τις ‘ουρές’ των µεγάλων αξόνων τους
να ακολουθούν την περιστροφική κίνηση…»

Είναι αλήθεια ότι οι παρατηρητές του πλανήτη µε µεγαλύτερη οπτική ευαισθησία
στο ιώδες θεωρούνται προνοµιούχοι στην καταγραφή των σχηµατισµών της
ατµόσφαιρας.

1.  Σκοτεινοί σχηµατισµοί
Είναι πραγµατικά δύσκολο να γίνουν ορατοί σκοτεινοί σχηµατισµοί στην

ατµόσφαιρα της Αφροδίτης και οι παρατηρητές µε µικρή οπτική ευαισθησία στο
ιώδες µπορεί να τους θεωρούν ακόµη και φανταστικούς η παρουσία τους όµως έχει
επιβεβαιωθεί από φωτογράφηση σ’ αυτό το µέρος του φάσµατος. Οπτική
παρατήρηση  µε ή χωρίς την βοήθεια φίλτρων και η καταγραφή της εικόνας της
ατµόσφαιρας αποκαλύπτουν έκδηλες διαφορές µε την πάροδο του χρόνου κάτι το
οποίο προτείνει µε µεγάλη πιθανότητα την αναγωγή τους σε ατµοσφαιρικά
φαινόµενα. Μία τυπική άποψη των σκοτεινών σχηµατισµών φαίνεται στην Εικόνα 3.

Εικόνα 3.
Σκοτεινοί σχηµατισµοί οι οποίοι έγιναν ορατοί
στην Αφροδίτη στις 29 Σεπτεµβρίου 1959
06.40-07.00 UT, Seeing: III Ant , Tr.4/5, 115 mm O.G, X 188,
Richard Baum, Chester.



Οι σκοτεινοί σχηµατισµοί ονοµάζονται και κατηγοριοποιούνται ως εξής:
(1)  Υπό µορφή λωρίδων. (Banded) Αυτοί αποτελούνται από σκοτεινές

παράλληλες λωρίδες χονδρικά κάθετες προς την διαχωριστική γραµµή
φωτεινού και σκοτεινού µέρους του δίσκου.(βλέπε εικόνα 3).

(2) Ακτινωτής µορφής. (Radial) Έχουν την µορφή ακτινών οι οποίες εκκινούν
από το σηµείο της ατµόσφαιρας το οποίο βρίσκεται ως προβολή της θέσης του
Ηλίου.(subsolar point). Μία µορφή των ακτινών αυτών κατεγράφη από τον
συγγραφέα στις 7 και 8 Απριλίου του 1999 και φαίνεται στην Εικόνα 4.
Η διάταξη νεφών κατ’ αυτόν τον τρόπο φέρει την ονοµασία (spoke system:
σύστηµα ακτινών).

Εικόνα 4.
7 Απριλίου 1999 , 17.00 UT, Seeing: I-II Ant. 102mm  f/15 Refr.   X300
Φίλτρα:W23A ανοικτό κόκκινο, W80A ανοικτό µπλε, µαζί.
Έγιναν ορατοί αµυδροί σκοτεινοί σχηµατισµοί .

(3)  Ακανόνιστοι. (Irregular) Μπορεί να είναι επιµηκυνµένες ή χονδρικά
γραµµικής µορφής σκοτεινές λωρίδες. ∆εν υπάρχει κανένας συγκεκριµένος
τύπος.

(4)  Άµορφοι. (Amorphous) ∆εν παρουσιάζουν επίσης κάποιον σαφή τύπο.

Οι σκοτεινοί σχηµατισµοί είναι κυριολεκτικά εξαιρετικά απατηλοί και κάποιος
µπορεί κάλλιστα να απατηθεί µε το να "βλέπει" σχηµατισµούς επειδή και µόνον
περιµένει να τους δει. ∆εν υφίσταται εν τούτοις καµία κατηγορία ατιµίας όταν
αµφισβητείται η αξιοπιστία σχεδίων ερασιτεχνών µε µικρά τηλεσκόπια οι οποίοι
καταγράφουν σχηµατισµούς οποτεδήποτε παρατηρούν τον πλανήτη. Ο παρατηρητής
πρέπει να έχει υπ’ όψιν του ότι θα πρέπει να πηγαίνει στο τηλεσκόπιο µε ανοιχτό
µυαλό και οι  αρνητικές παρατηρήσεις (κανένας ορατός σχηµατισµός) είναι ίσης
σηµασίας µε αυτές στις οποίες καταγράφονται σχηµατισµοί . Ο σκοπός µας είναι η
ακρίβεια και ο ρεαλισµός . Είναι γεγονός όµως ότι ο δίσκος εµφανίζεται κενός
λεπτοµερειών και ο παρατηρητής δεν θα έπρεπε να αποθαρρύνεται εάν οι πρώτες
απόπειρες αποβούν άκαρπες .



Η πλειονότητα των παρατηρήσεων η οποία γίνεται στις Αποχές της Αφροδίτης
συνήθως αποκαλύπτει έναν ή δύο σκοτεινούς σχηµατισµούς οι οποίοι φαίνονται να
είναι πραγµατικοί. Ένα µπλε φίλτρο WRATTEN 38A θεωρείται κατάλληλο για αυτού
του είδους την παρατήρηση. Το φίλτρο αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί µε επιτυχία µε
τηλεσκόπια µικρότερα των 15,2 cm (6 inches) ενώ για µεγαλύτερα τηλεσκόπια
θεωρείται καταλληλότερο το εξαιρετικά πυκνό φίλτρο WRATTEN 47 Ιώδες. Χωρίς
αµφιβολία πρόκειται για ένα πολύ πυκνό φίλτρο ωστόσο αυτό δεν θα έπρεπε να
αποθαρρύνει κάποιον από µία έστω και περιστασιακή επόπτευση του πλανήτη καθώς
ο συγγραφέας υποπτεύθηκε την παρουσία υπεριωδών σκοτεινών σχηµατισµών µε την
χρήση ενός φίλτρου W47 σε ένα διοπτρικό αποχρωµατικό τηλεσκόπιο διαµέτρου
13cm τον Φεβρουάριο του 2001. Βέβαια για την παρατήρηση των υπεριωδών
σχηµατισµών της ατµόσφαιρας θεωρείται καταλληλότερο ένα κατοπτρικό
τηλεσκόπιο. Ένα διοπτρικό τηλεσκόπιο του οποίου ο αντικειµενικός αποτελείται από
δύο ή τρία στοιχεία Αχρωµατικό ή Αποχρωµατικό αντίστοιχα , (αν και σύγχρονες
σχεδιάσεις παράγουν εξαιρετικούς αντικειµενικούς φακούς αποχρωµατικής
διόρθωσης µε δύο στοιχεία) έχει ένα στοιχείο (flint: πυριτύαλος) το οποίο απορροφά
ένα µεγάλο µέρος του ιώδους.

Η πλειονότητα των παρατηρητών αυτών των σχηµατισµών εµπίπτει σε τρεις
κατηγορίες . αυτών που διακρίνουν µεγάλους αµυδρούς σχηµατισµούς , αυτών που
τους διακρίνουν ως έναν τύπο λωρίδων και άλλων οι οποίοι βρίσκονται κάπου
ανάµεσα καθώς διακρίνουν τους δύο τύπους κάποιες φορές σε συνδυασµό και άλλες
φορές βλέπουν τον ένα ή τον άλλο τύπο. Η λύση αυτού του µυστηρίου βρίσκεται
στην διαφορετική ευαισθησία ενός παρατηρητή στο υπεριώδες µέρος του φάσµατος .
Εκτός της οπτικής παρατήρησης υπάρχει εδώ µεγάλο πεδίο έρευνας των σκοτεινών
σχηµατισµών µε την τεχνική της βιντεοσκόπησης του πλανήτη χρησιµοποιώντας ένα
υπεριώδες φίλτρο όπως το Kodak 18A.

2.  Λαµπροί σχηµατισµοί.
Οι πιο συχνά παρατηρούµενοι λαµπροί σχηµατισµοί οι αποκαλούµενοι

επικαλύψεις των απολήξεων του µηνίσκου (cusp caps) ή πολικές κηλίδες (polar
spots). Aυτές είναι περιοχές λαµπρότητας οι οποίες τοποθετούνται στους
φαινόµενους πόλους του πλανήτη. Μπορεί να παραµείνουν ορατές (οι επικαλύψεις)
για πολλές ηµέρες ή εβδοµάδες και εµφανίζονται και χάνονται σε αρκετά αργό
ρυθµό. Είναι πιο συχνή η εµφάνισή τους στο Νότιο κέρας του µηνίσκου απ’ ότι στο
Βόρειο. Στην εικόνα 5 βλέπουµε µία τυπική άποψη της επικάλυψης της Βόρειας
απόληξης του µηνίσκου-(North cusp cap).



 
Εικόνα 5.
27/01/1995 , 05.27 UT , 114mm  f/7,3 Refl , X169 ,
Seeing: II Ant , Ιάκωβος Ν. Στέλλας
Παρατηρείται η επικάλυψη της Βόρειας απόληξης (North Cusp Cap).

    
Οι επικαλύψεις  αυτές παρουσιάζουν το µέγιστο της λαµπρότητάς τους όταν η

φάση του πλανήτη είναι ανάµεσα στο 80% και 10%. Αυτή η προϋπόθεση
ικανοποιείται στην παρούσα φάση από τις 5/06/2002 (Ph:80,4%) έως τις
13 Οκτωβρίου (Ph:10,9%). Oι επικαλύψεις των απολήξεων (cusp caps)
οριοθετούνται, περιβάλλονται από σκοτεινές συχνά θαµπές λωρίδες των απολήξεων
(cusp bands, collars). Οι σχηµατισµοί αυτοί είναι πιο εµφανείς στο µπλε και ιώδες
µέρος του φάσµατος , W38A , W47. Μία τυπική άποψη των λωρίδων αυτών δίνεται
στην Εικόνα 6.

Εικόνα 6.
1988 Aπρίλιος 23 , 19.19 UT , 0,9 m Cass. Refl.
X 312 , Seeing : IV Ant.
Γίνονται ορατές οι λωρίδες των απολήξεων (Cusp Bands).
Gerald North.

Eνίοτε έχουµε την εµφάνιση λαµπρών κηλίδων οι οποίες όµως γίνονται αντιληπτές
µόνον στο κόκκινο φως µε την χρήση των φίλτρων Wratten 23A , Wratten 25 όπως
επίσης και στο πορτοκαλί µε το φίλτρο Wratten 21. Aυτές ονοµάζονται
ερυθροευαίσθητες περιοχές.

Στην κατηγορία των λαµπρών σχηµατισµών µπορούµε να εντάξουµε επίσης την
λαµπρότητα του χείλους του δίσκου (limb brightening, limb band) η οποία είναι
προφανής τις περισσότερες φορές και διατρέχει όλη την διαδροµή του χείλους του
δίσκου και άλλοτε είναι αφανής ή διατρέχει µερικώς το χείλος του δίσκου.



(βλέπε εικόνα 5).
3.Οι επικαλύψεις των  απολήξεων (cusp caps) περί την διχοτόµηση

και οι ανωµαλίες της διαχωριστικής γραµµής.
Είναι χαρακτηριστική η εµφάνιση της Νότιας απόληξης του µηνίσκου ως

αµβλυµµένου (Blunted South Cusp) και της Βόρειας απόληξης κάπως επεκταµένης
(Extended North Cusp) κατά την εποχή γύρω από την διχοτόµηση ( φάση 50%) .
Αυτό το φαινόµενο θα έπρεπε να διερευνηθεί κατά την διάρκεια της παρούσας φάσης.
Η διχοτόµηση αναµένεται σύµφωνα µε την θεωρεία  στις 20 Αυγούστου αλλά  όλος
ο µήνας Αύγουστος θεωρείται κρίσιµη περίοδος για την επόπτευση του φαινοµένου.     

Ένα επίσης κεφαλαιώδες πεδίο µελέτης αποτελεί το φαινόµενο των ανωµαλιών
της διαχωριστικής γραµµής (terminator deformations, irregularities). Συχνά η
διαχωριστική γραµµή εµφανίζει ένα ελαφρά οδοντωτό χείλος και ακόµη και
ευµεγέθεις δυσµορφίες στην καµπυλότητα δεν θεωρούνται ασυνήθεις.  Αυτές οι
οδοντώσεις ή ύβοι γίνονται καλύτερα ορατοί στο κόκκινο φως (W23A , W25)
αποδίδονται σε φαινόµενα τα οποία έχουν σχέση µε σκοτεινούς σχηµατισµούς της
διαχωριστικής γραµµής (terminator). Ανωµαλίες της διαχωριστικής γραµµής έχουν
γίνει σίγουρα ορατές σε διάφορες περιστάσεις και δεν υφίσταται αµφιβολία περί της
ύπαρξής τους.

Εντούτοις κάποιες από τις αναφερθείσες εµφανίσεις τους µπορεί να µην
ανταποκρίνονται σε πραγµατικούς σχηµατισµούς καθώς η κακή κατάσταση της
ατµόσφαιρας µε τις συχνές περιδινήσεις της παραµορφώνει την διαχωριστική
γραµµή. Ένας άπειρος ή αναξιόπιστος παρατηρητής εύκολα µπορεί εύκολα να
καταγράψει σ’ αυτές τις περιπτώσεις ανωµαλίες της διαχωριστικής γραµµής οι οποίες
δεν υφίστανται. Ακόµα και ένας σχετικά έµπειρος παρατηρητής (όπως συνέβη στον
συγγραφέα  τον Φεβρουάριο του 2001) µπορεί να προβληµατιστεί όσον αφορά την
αντικειµενικότητα των ανωµαλιών αυτών σε ανάλογες περιπτώσεις . Εδώ γίνεται
εµφανής η ανάγκη καταγραφών µίας πληθώρας παρατηρητών ώστε να µπορεί να γίνει
επιβεβαίωση ή όχι της ύπαρξης ανάλογων σχηµατισµών. Μία τυπική όψη αυτών των
ανωµαλιών φαίνεται στην Εικόνα 7.

Εικόνα 7.
Ανωµαλία της διαχωριστικής γραµµής όπως αυτή παρατηρήθηκε από
τον W. Sadner το 1959.      



Ένα ενδιαφέρον πεδίο µελέτης για την εποχή που η Αφροδίτη εµφανίζει όψη
µηνίσκου δηλαδή η φάση της είναι  µικρότερη από περίπου 40% , κάτι το οποίο
υφίσταται για την παρούσα φάση από τις αρχές Σεπτεµβρίου(3 ΣεπτεµβρίουPh:0,421)
έως θεωρητικά  την στιγµή της Κατωτέρας Συνόδου(31 Οκτωβρίου) αποτελεί το
φαινόµενο της επέκτασης των απολήξεων του µηνίσκου(Cusps) ή γενικότερα η
διαφοροποίηση της µορφής τους από την γεωµετρική νόρµα.

∆εν είναι ασύνηθες  το να εµφανίζεται κάποια από τις απολήξεις του µηνίσκου
εκτεταµένη(extended) ή αµβλυµµένη(blunted).Το φαινόµενο µπορεί να γίνει ορατό
και σε φάσεις µόλις µικρότερες του 50%.(Από 14/08/2002: Ph: 53,1%) Μία τυπική
άποψη των διαφόρων εκφάνσεων του φαινοµένου καταγράφεται στην Εικόνα 8.

Εικόνα 8.
Η Αφροδίτη το 1959. (R. M. Baum-Chester) , 115 mm OG. X 186
a)  June 8,  20.20 UT /  b) June 10, 20.20 UT / c) June 17, 20.10 UT
∆ιάφορες εκφάνσεις του φαινοµένου της επέκτασης
των απολήξεων του µηνίσκου ( Cusp Extensions)

Γύρω από την εποχή της Κατωτέρας Συνόδου(Σεπτέµβριος ,Οκτώβριος 2002) όταν
η Αφροδίτη βρίσκεται σχεδόν ανάµεσα στην Γη και τον Ήλιο, αµφότερες οι
απολήξεις του µηνίσκου(Horns) εµφανίζονται ευρέως εκτεταµένες . Μία ανάλογη
όψη του δίσκου φαίνεται στην Εικόνα 9.

Εικόνα 9.
Η Αφροδίτη το 1954. R. M. Baum, Chester. 115mm OG, X186
December 17, 08.30 UT.
Παρατηρείστε τις λεπτές επεκτάσεις των απολήξεων του
µηνίσκου πέραν της γεωµετρικής νόρµας.



Ο βαθµός αυτής της επέκτασης φαίνεται να αυξάνει όταν ο Ήλιος είναι ενεργός
(ειδικά κατά την διάρκεια Ηλιακών εκλάµψεων). Μερικές φορές φαίνονται οι
απολήξεις του µηνίσκου(Horns) να ενώνονται δηµιουργώντας έναν λεπτότατο
δακτύλιο Ηλιακού φωτός το οποίο έχει υποστεί  διάθλαση και διασπορά από την
εκτεταµένη ατµόσφαιρα της Αφροδίτης κυκλώνοντας εντελώς το µη φωτισµένο
µέρος του πλανητικού δίσκου. Το πλάτος , η λαµπρότητα και κάθε πιθανός
χρωµατισµός αυτού του σχηµατισµού θα έπρεπε να καταγραφεί εφ’ όσον εµφανιστεί .

Ένας τρόπος µελέτης αυτού του σπάνιου φαινοµένου θα ήταν η οπτική ή µε άλλα
µέσα (CCD) φωτοµετρία του σχηµατισµού στα διάφορα µήκη κύµατος µε την χρήση
φίλτρων WRATTEN της KODAK (προτείνονται τα W15, W38A , W23A , W25
κίτρινο, βαθύ µπλε , ανοιχτό κόκκινο , κόκκινο αντίστοιχα). Η οπτική φωτοµετρία
διεκπεραιώνεται βάσει κλίµακας η οποία θα αναλυθεί διεξοδικά στο κεφάλαιο το
οποίο αφορά τις τεχνικές παρατήρησης.
(βλέπε: ∆. Η Αφροδίτη µέσα από το τηλεσκόπιο.

2. Καταγραφή των παρατηρήσεων ) [Σελ 19]

4.To Φαινόµενο Schroeter , µετρήσεις .
Οι στιγµές της θεωρητικής διχοτόµησης (φάση ηµισελήνου) είναι υπολογίσιµες µε

αξιοσηµείωτη ακρίβεια ωστόσο όταν η Αφροδίτη βρίσκεται στην φθίνουσα περίοδο
του κύκλου των φάσεών της , κατά την διάρκεια της Ανατολικής  Αποχής , η
διχοτόµηση( φάση 50%) καταγράφεται από τους παρατηρητές ενωρίτερα από την
προαναφερθείσα θεωρητική. Αντίθετα στις ∆υτικές αποχές όταν ο πλανήτης
βρίσκεται στην αύξουσα περίοδο του κύκλου των φάσεών του, η διχοτόµηση
καταγράφεται αργότερα από την θεωρητική. Το φαινόµενο παρατηρήθηκε από τον
Johhan Schroeter τον  δέκατο όγδοο αιώνα.

Έχει  αναφερθεί µία συστηµατική διαφορά 7 ή 8 ηµερών ανάµεσα στις θεωρητικές
και βάσει παρατηρήσεων εκτιµήσεις της διχοτόµησης. Γενικά το φαινόµενο
σχετίζεται µε την θαµπή εµφάνιση της διαχωριστικής γραµµής σε αντίθεση προς την
λαµπρότητα του χείλους αν και η διάθλαση, η διασπορά , και η απορρόφηση
(absorption) του Ηλιακού φωτός στην ατµόσφαιρα της Αφροδίτης ίσως παίζουν έναν
επιπρόσθετο ρόλο. Επίσης ενδέχεται να υπάρχει κάποια σχέση του ύψους των νεφών
της Αφροδίτης και της Ηλιακής δραστηριότητας.

Ένα πολύ ενδιαφέρον πεδίο µελέτης θα αφορούσε την διερεύνηση κάποιου
µοτίβου (pattern) σ’ αυτές τις αποκλίσεις ,αν και η κατάσταση καθίσταται πολύπλοκη
καθώς υπεισέρχονται υποκειµενικοί παράγοντες κυρίως λόγω φαινοµένων κοντράστ
καθώς η φάση εµφανίζεται µεγαλύτερη στο κόκκινο φως και πολύ µικρότερη στο
µπλε.

Ο καθηγητής Westfall προτείνει ένα ενδιαφέρον πρόγραµµα το οποίο αφορά
εκτιµήσεις δια γυµνού οφθαλµού της στιγµής της διχοτόµησης της Σελήνης ώστε να
ερευνηθεί ο ψυχο-φυσιολογικός παράγοντας όταν τα φαινόµενα της ατµόσφαιρας
εξαιρεθούν από την πειραµατική διαδικασία. Το πιθανότερο είναι ότι υπάρχει
"συνεργασία" ατµοσφαιρικών φαινοµένων και ψυχο-φυσιολογικών παραγόντων κάτι
το οποίο όµως δεν έχει διευκρινιστεί ακόµα ικανοποιητικά αν και υπάρχουν διάφορες
προτάσεις. Η παρατηρούµενη στιγµή της διχοτόµησης θα έπρεπε να καταγράφεται µε
την µέγιστη δυνατή ακρίβεια έτσι ώστε να µπορεί να υπολογιστεί  η έκταση του
φαινοµένου του Schroter.



Με εξάσκηση , εκτιµήσεις της ακριβούς στιγµής της διχοτόµησης µπορούν να
γίνουν οπτικά στο τηλεσκόπιο µε επαρκή ακρίβεια ώστε να είναι αξιόπιστες και
χρήσιµες. Οι περισσότεροι παρατηρητές αρκούνται στο να εκτιµούν την ηµεροµηνία
της φαινόµενης διχοτόµησης και να προσδιορίζουν την ασυµφωνία φάσης
(θεωρητικής-παρατηρούµενης) ως την διαφορά ανάµεσα στις αντίστοιχες
ηµεροµηνίες. Η εξαγόµενη τιµή όµως είναι αβέβαιη καθώς βασίζεται σε µία και µόνη
παρατήρηση. Ένα  σοβαρό πρόγραµµα θα περιελάµβανε εκτιµήσεις από έναν ικανό
αριθµό παρατηρητών οι οποίες έχουν γίνει κατά την διάρκεια παρατηρήσεων και από
τις δύο πλευρές της διχοτόµησης.

Η απλούστερη τεχνική µελέτης του φαινοµένου είναι η απλή καταγραφή της
έκτασης της φάσης του δίσκου από οπτική παρατήρηση στο τηλεσκόπιο. Είναι πάρα
πολύ σηµαντικό να γίνεται η παρατήρηση κάθε φορά µε τον ίδιο εξοπλισµό και την
ίδια µεγέθυνση. Η φάση του δίσκου τότε µπορεί να µετρηθεί από το σχέδιο.

Μία άλλη µέθοδος αφορά την εκτίµηση της φάσης µέσω της σύγκρισης έτοιµων
υποδειγµάτων διαµέτρου 25mm τα οποία ο παρατηρητής κρατάει σε απόσταση
εποπτεύοντας ταυτόχρονα τον πλανήτη µέσα από το προσοφθάλµιο.

Σαφώς αποτελέσµατα µεγαλύτερης ακρίβειας όσον αφορά την ακριβή στιγµή της
διχοτόµησης επιτυγχάνονται όταν οι µετρήσεις γίνονται µε την χρήση µικροµέτρου
filar ή ενός προσοφθαλµίου µε (cross hair reticle) σ’ αυτήν την περίπτωση όµως ο
αστροστάτης (οδήγηση) θεωρείται απόλυτη αναγκαιότητα.

Ωστόσο, η ακριβέστερη µέθοδος αφορά την µέτρηση της φάσης του πλανήτη από
εικόνες CCD οι οποίες έχουν γίνει σ’ όλο το µέρος του φάσµατος.

5.  Ashen Light. ( Το φαινόµενο του τεφρώδους φωτός)
Σύµφωνα µε αυτό το φαινόµενο, παρατηρείται ένας αµυδρός περιστασιακός

φωτισµός του µη φωτισµένου µέρους του δίσκου της Αφροδίτης. Η εµφάνιση του
πλανήτη τότε προσιδιάζει προς αυτήν της Σελήνης όταν γίνεται ορατή δια γυµνού
οφθαλµού κατά την διάρκεια της εποχής κατά την οποία βρίσκεται σε φάση νέου
(ή πολύ γηραιού) µηνίσκου. Μερικές φορές τα σύννεφα της Γης αντανακλούν αρκετό
φως ώστε να φωτίσουν αµυδρά το µη φωτισµένο µέρος του Σεληνιακού δίσκου.

Το φαινόµενο στην Αφροδίτη δεν οφείλεται φυσικά σε αντανάκλαση όπως
συµβαίνει µε την Γη. Μία τυπική όψη του πλανήτη υπό την επήρεια αυτού του
φαινοµένου φαίνεται στην εικόνα 10 όπως κατεγράφη από τον γράφοντα τον
∆εκέµβριο του 1997.



Εικόνα 10.
26-12-1997,15.29 UT. 102mm f/15 Achr. Refr. X300. Seeing: II Ant.
Μεγάλη πιθανότητα εµφάνισης του φαινοµένου Ashen light στο ολικό φως και
στο κόκκινο ( Wratten 23A )

    Όταν η Αφροδίτη είναι ένας  µηνίσκος  στην φάση µείωσης , είναι µία καλή
στιγµή για να ερευνήσουµε τον δίσκο για κάποια "τεφρώδη" φωταύγεια του µη
φωτισµένου ηµισφαιρίου. Όντας  ιδιαίτερα αµυδρή , δεν είναι ποτέ ορατή σε  φωτεινό
ουρανό, αλλά όταν γίνει ορατή κάτω από ευνοϊκές συνθήκες κατά την διάρκεια του
λυκόφωτος ή του λυκαυγούς έχει περιγραφεί ως γκρίζα ή κοκκινωπή από
διαφορετικούς παρατηρητές .

Ένα άλλο θέµα το οποίο δηµιουργεί επιπρόσθετα προβλήµατα στην παρατήρηση
του φαινοµένου είναι ότι ο πλανήτης πρέπει να παρατηρηθεί όχι σε φωτεινό ουρανό
αλλά τουλάχιστον κατά την διάρκεια του λυκόφωτος . Όταν η Αφροδίτη βρίσκεται σε
φάση µηνίσκου, και γίνεται ορατή σε φωτεινό ουρανό πολλές φορές δηµιουργείται η
εντύπωση στον παρατηρητή ότι το µη φωτισµένο µέρος του δίσκου είναι
σκοτεινότερο από το υπόβαθρο του ουρανού κάτι το οποίο προκαλείται από
φαινόµενα κοντράστ και δεν πρέπει να συγχέεται µε το φαινόµενο το οποίο
εξετάζουµε. Επίσης αναφορές του φαινοµένου µε διοπτρικά τηλεσκόπια θεωρούνται
αµφίβολες , αλλά δεν υφίσταται λόγος να ισχύει κάτι τέτοιο όταν η αναφορά γίνεται
µε ένα κατοπτρικό τηλεσκόπιο.

Εάν κάποιος παρατηρητής νοµίζει ότι βλέπει το φαινόµενο πρώτα θα έπρεπε να
αποκλείσει την υπαιτιότητα του διασπειρόµενου φωτός γι’ αυτό. Όπως έχει ήδη
ειπωθεί πρέπει να παρατηρηθεί ο πλανήτης σε σκοτεινό ουρανό και αυτό συνήθως
σηµαίνει όχι ευνοϊκό υψόµετρο, το οποίο ακολουθείται από ασταθές είδωλο και
φαινόµενα χρωµατικής παραπλάνησης . Προσπαθούµε λοιπόν να µπλοκάρουµε µε
κάποιον τρόπο την φωτισµένη πλευρά του µηνίσκου, είτε τοποθετώντας τον πέρα από
το όριο του οπτικού µας πεδίου, είτε χρησιµοποιώντας ένα διάφραγµα έκλειψης στο
εστιακό σηµείο του προσοφθάλµιου. Είναι το φαινόµενο ακόµη ορατό ή όχι;



Επίσης χρειάζεται προσοχή από τις ακτίνες περίθλασης (diffraction bars) οι οποίες
εκτείνονται από την φωτισµένη µεριά του δίσκου και προκαλούνται από τις λάµες οι
οποίες στηρίζουν το δευτερεύον  κάτοπτρο ενός κατοπτρικού τηλεσκόπιου. Εάν
εµφανιστούν θα είναι 4 ορατές για στήριξη δευτερεύοντος µε 4 λάµες (four spider
vane) ή 6 για στήριξη µε 3 λάµες (three spider vane). Mεγάλα κατοπτρικά
τηλεσκόπια, της τάξεως των 30 cm και άνω µπορούν να ξεπεράσουν το πρόβληµα
των ακτινών περίθλασης χρησιµοποιώντας µία (off axis stop). Πρέπει σαφώς τα
οπτικά του τηλεσκοπίου να είναι εξαιρετικά και µε πολύ καλές επιστρώσεις.

Μέσα στην µεθοδολογία επόπτευσης και καταγραφής του φαινοµένου είναι και η
χρήση φίλτρων. Εξετάζουµε την µη φωτισµένη πλευρά του δίσκου στο κόκκινο φως
(W 25), πράσινο (W58) , στο κίτρινο (W15) σε σχέση µε την εικόνα της ίδιας
περιοχής στο ολικό φως. (κανένα φίλτρο) Χρησιµοποιούνται επίσης τα W35 ( µοβ,
µατζέντα ) στα 4100 και 6600 angstrom.

∆. H Αφροδίτη µέσα από το τηλεσκόπιο.

1. Γενικά.
Η χειρότερη στιγµή για να ξεκινήσει κάποιος την παρατήρηση της Αφροδίτης

µέσα από το τηλεσκόπιο είναι όταν εµφανίζεται υπέρλαµπρη σε έναν σκοτεινό
ουρανό κάποια ώρα µετά το Ηλιοβασίλεµα ή πριν από την Ανατολή. Ο δίσκος είναι
σε τέτοιο βαθµό λαµπρός έτσι ώστε φαινόµενα χρωµατικής παραπλάνησης
καταστρέφουν την τηλεσκοπική εικόνα ακόµα και σε ένα τέλειο οπτικά όργανο.

Αποτελεί "ζοφερή" πραγµατικότητα το ότι ο πλανήτης Αφροδίτη είναι το πιο
αυστηρό τεστ αχρωµατισµού κάθε τηλεσκοπίου και φυσικά σε δύσκολη θέση
έρχονται εδώ τα διοπτρικά τηλεσκόπια . Είναι αλήθεια πως για την παρατήρηση του
πλανήτη τα κατοπτρικά τηλεσκόπια βρίσκονται σε πλεονεκτικότερη θέση λόγω της
αχρωµατικής φύσης των οπτικών, καθώς ένα κάτοπτρο αντανακλά και µόνον το φως
και  δεν το διαθλά όπως συµβαίνει σε ένα διοπτρικό τηλεσκόπιο.

Παρ’ όλα αυτά δηλώνω λάτρης των διοπτρικών τηλεσκοπίων, και µέχρι στιγµής το
αισθητικά πιο ικανοποιητικό είδωλο της Αφροδίτης το έχω δει µε ένα διοπτρικό
τηλεσκόπιο 80mm Apo Fluorite.

Πολύ µικρά τηλεσκόπια της τάξεως των 50-60mm-διοπτρικά δεν παράγουν
συνήθως χρήσιµα στοιχεία και ο ρόλος τους είναι κυρίως εκπαιδευτικός , καθώς
µπορεί να γίνει ορατή η φάση του πλανήτη , ίσως οι πολικές κηλίδες και γενικά
µπορεί να εξοικειωθεί ο παρατηρητής µε τις δυσκολίες οι οποίες προβάλλονται στην
προσπάθεια να καταγραφούν χρήσιµα στοιχεία µέσα από το τηλεσκόπιο.

Θεωρείται το ελάχιστο για χρήσιµες και σοβαρές µελέτες του πλανήτη ένα 75mm
διοπτρικό τηλεσκόπιο, ή ένα 152mm κατοπτρικό. Εν τούτοις δεν θα έπρεπε να
αποθαρρύνεται κάποιος µόνον επειδή κατέχει ένα µόλις µικρότερο τηλεσκόπιο από το
ελάχιστο προτεινόµενο καθώς ο συγγραφέας έχει καταγράψει σχηµατισµούς µε την
χρήση φίλτρων στον πλανήτη χρησιµοποιώντας ένα κατοπτρικό τηλεσκόπιο 114mm
f/7,3 TAL MIZAR από το 1990 έως το 1997.(βλέπε εικόνα 5).



Οποιοδήποτε είδος τηλεσκοπίου και να χρησιµοποιεί ο παρατηρητής µόνον
προσοφθάλµια πολύ καλής ποιότητας ,αχρωµατικά , θα έπρεπε να χρησιµοποιούνται.
Τέτοια είναι τα Plossl της Televue όπως και τα προσοφθάλµια της Vixen-
Lanthanum. Πολύ καλά επίσης θεωρούνται τα προσοφθάλµια της Pentax. Αυτά
βέβαια είναι αρκετά ακριβά και στοιχίζουν από 90-250$ , αλλά η αλήθεια είναι ότι
για το συγκεκριµένο αντικείµενο ο παρατηρητής οφείλει να χρησιµοποιήσει τα
καλύτερα προσοφθάλµια που µπορεί να  διαθέσει .

∆εν είναι απαραίτητο να υπερβάλλει κάποιος στην χρήση µεγέθυνσης και µία
κλίµακα ανάµεσα σε Χ150 και Χ250 είναι επαρκής για τηλεσκόπια της τάξεως των
152mm-254mm. Μικρότερες µεγεθύνσεις µπορούν να δώσουν µία  εκπληκτική
εικόνα του πλανήτη ειδικά την εποχή που βρίσκεται σε φάση µηνίσκου και
"απολαµβάνει" µία απόσταση από τον Ήλιο (Ανατολική Αποχή) της τάξεως των 400

περίπου και ένα γενναιόδωρο φαινόµενο µέγεθος . Μία τέτοια εποχή είναι από τις
13/09/02 (Ph:35,7% , Elong:440 , Diam: 28",1) έως περίπου τις 23/09/02
(Ph:28,2% ,Elong:410, Diam:37",6). Σ’ αυτές τις περιπτώσεις µία µεγέθυνση Χ70
δίνει µία εικόνα του πλανήτη αξεπέραστης αισθητικής απόλαυσης .

Παρατηρήσεις οι οποίες έχουν µεγάλη χρονική απόσταση µεταξύ τους είναι
µικρής αξίας και πρέπει να τονίσουµε την αξία της προσπάθειας για συστηµατικές και
συνεχείς παρατηρήσεις οι οποίες διεξάγονται από µία µεγάλη οµάδα έµπειρων,
αφοσιωµένων ατόµων οι οποίοι χρησιµοποιούν παρόµοιο εξοπλισµό και µεθόδους.
Αναζητούµε µία εντατική προσπάθεια για να αυξήσουµε την ύπαρξη ταυτοχρόνων
αναγνωρίσεων των ατµοσφαιρικών φαινοµένων της Αφροδίτης ώστε να
καλυτερεύσουµε την αντικειµενικότητα των στοιχείων µας λόγω της απατηλής φύσης
των σχηµατισµών στην ατµόσφαιρα του πλανήτη. Όπως έχει ήδη ειπωθεί οι αρκετά
αµυδροί σχηµατισµοί στην Αφροδίτη φυσιολογικά πολύ χαµηλού κοντράστ,
καταλήγουν να γίνονται πολύ δύσκολα ορατοί. ∆εν είναι καθόλου ασύνηθες το
φαινόµενο δύο παρατηρητών οι οποίοι ενώ εργάζονται την ίδια ηµεροµηνία µε
συγκρίσιµο εξοπλισµό, να καταγράψουν διαφορετικούς ατµοσφαιρικούς
σχηµατισµούς στον πλανήτη.

Είναι επιθυµητό να παρατηρούµε τον πλανήτη κατά την διάρκεια της ηµέρας . Με
τον Ήλιο επάνω από τον ορίζοντα , οι συντεταγµένες απόκλισης και ορθής αναφοράς
( κύκλοι σκόπευσης- setting circles) είναι εξαιρετικά χρήσιµοι. Εδώ φυσικά είναι
προφανές το πλεονέκτηµα της ηλεκτρονικής οδήγησης (go-to). Στρέφουµε το
τηλεσκόπιο στον Ήλιο και διορθώνουµε την σκόπευση του οργάνου σε απόσταση ίση
προς την διαφορά σε ορθή αναφορά και απόκλιση ανάµεσα στον Ήλιο και την
Αφροδίτη. Χρησιµοποιούµε ένα από πριν εστιασµένο ευρέως πεδίου προσοφθάλµιο
που δίνει ένα πραγµατικό πεδίο 1/20-10.

Οι ηµερήσιες παρατηρήσεις παρουσιάζουν ένα πρόβληµα καθώς το τηλεσκόπιο θα
θερµαίνεται από τον Ήλιο οδηγώντας σε ρεύµατα στον σωλήνα και κακό Seeing. Οι
πιο επιτυχείς παρατηρήσεις έχουν γίνει µε την βοήθεια ενός κινητού παραπετάσµατος
το οποίο εµποδίζει το άµεσο Ηλιακό φως να πέσει στο τηλεσκόπιο.



Είτε χρησιµοποιεί κάποιος κιάλια  είτε ένα τηλεσκόπιο σε αλταζιµουθιακή
στήριξη, η Αφροδίτη θα  έπρεπε να µπορεί να βρεθεί εύκολα κατά την διάρκεια της
ηµέρας καθώς σ’ αυτές τις περιπτώσεις βρίσκεται λίγο µπροστά ή πίσω από τον Ήλιο
στην εκλειπτική. Εάν κάποιος µπορεί να κρίνει την καµπύλη και την γωνία της
εκλειπτικής θα έπρεπε να είναι πολύ εύκολο "σαρώνοντας" την περιοχή όπου
βρίσκεται ο πλανήτης µε κιάλια ή το τηλεσκόπιο.

Εδώ όµως πρέπει να κάνουµε µία πολύ σηµαντική επισήµανση,
προειδοποίηση! Αυτή η τεχνική αφορά  µόνον  έµπειρους παρατηρητές καθώς
υπάρχει πάντοτε η πιθανότητα της ατυχούς συµπτωµατικής σκόπευσης του
Ήλιου µε καταστροφικά αποτελέσµατα. Άµεση θέαση του Ηλιακού δίσκου µέσα
από οποιοδήποτε οπτικό µέσο χωρίς την χρήση του απαραίτητου φίλτρου,
προκαλεί σοβαρή οπτική βλάβη έως και µόνιµη τύφλωση.

Ο καλύτερος τρόπος θα ήταν να σταθεί ο παρατηρητής στην σκιά ενός κτιρίου
όταν σαρώνει το πεδίο στο οποίο βρίσκεται η Αφροδίτη κοντά στον Ήλιο κατά την
διάρκεια της ηµέρας.

Οι παρατηρήσεις του πλανήτη σ’ αυτές τις περιπτώσεις µπορούν να
διευκολυνθούν  από την χρήση ενός φίλτρου Wratten23A , Wratten 25 κόκκινο ή
Wratten 12 , Wratten 15 κίτρινο. Αυτά τα φίλτρα βοηθούν στην εξάλειψη του
φαινοµένου του λαµπρού ουρανού µειώνοντας το κοντράστ ανάµεσα στον πλανητικό
δίσκο και τον ουρανό.

2.  Καταγραφή των οπτικών παρατηρήσεων.
Οι τεχνικές οι οποίες περιγράφονται πιο πάνω αν ακολουθηθούν ακόµη και από

έναν κάτοχο ενός µικρού ερασιτεχνικού τηλεσκοπίου, µπορούν να του χαρίσουν
εικόνες σπάνιας αισθητικής απόλαυσης και το κυριότερο την αποκάλυψη των
µυστηρίων της ατµόσφαιρας του πλανήτη Αφροδίτη. Η εξερεύνηση του πλανήτη
όµως είναι ένα συνεργατικό πρόγραµµα το οποίο εκπονείται από την παγκόσµια
αστρονοµική κοινότητα και αφορά την συγκέντρωση (παράλληλα µε τα στοιχεία των
εκάστοτε διαστηµοσυσκευών) παρατηρήσεων οπτικών ή άλλης µορφής για την
ανάλυσή τους από έµπειρους µελετητές . Στην συνέχεια λοιπόν θα δούµε τον τρόπο
µε τον οποίο ένας ερασιτέχνης αστρονόµος θα µπορούσε να συµβάλλει στην
παγκόσµια έρευνα .

Οι οπτικές παρατηρήσεις της Αφροδίτης καταγράφονται σε φόρµες µε τρόπο ώστε
να µπορούν στην συνέχεια να συσχετιστούν στοιχεία από διάφορους παρατηρητές .

Στην συγκεκριµένη παρουσίαση έχω υιοθετήσει την φόρµα προσκόµισης της
ΒΑΑ(British Astronomical Association) της οποίας διατελώ ενεργό µέλος τα  δύο
τελευταία χρόνια (Νοέµβριος 2000). Η φόρµα  προσκόµισης φαίνεται στην εικόνα 11.



Εικόνα 11.
Η φόρµα* προσκόµισης παρατηρήσεων της ΒΑΑ.
* Πρέπει να αναπαραχθεί σε κλίµακα Χ2 , δηλαδή το µέγεθος του δίσκου πρέπει
να είναι 50 mm.



Έχει ειπωθεί ενωρίτερα ότι οι σχηµατισµοί στον δίσκο της Αφροδίτης είναι
απατηλοί και δηµιουργούν προβλήµατα στην αντικειµενική καταγραφή τους ακόµη
και σε έµπειρους παρατηρητές . Μία καλή τεχνική "ελέγχου" της αντικειµενικότητας
ενός σχηµατισµού είναι η θέασή του κάτω από διαφορετικές µεγεθύνσεις. Οι
σχηµατισµοί οι οποίοι οφείλουν την ύπαρξή τους πιθανά σε φαινόµενα κοντράστ,
έχουν την τάση να εξαφανίζονται σε υψηλότερες µεγεθύνσεις.

Ξεκινώντας λοιπόν τις καταγραφές πρέπει εδώ να τονίσουµε για άλλη µία φορά
την ανάγκη να γίνονται συχνές συστηµατικές παρατηρήσεις του πλανήτη µε περίπου
την ίδια λαµπρότητα του υπόβαθρου(ουρανού) , το ίδιο τηλεσκόπιο και την ίδια
µεγέθυνση ώστε να υπάρχει επαρκής οµοιογένεια στοιχείων.

Πριν καταγράψει κάτι στο χαρτί πρέπει ο παρατηρητής να πάρει τον χρόνο του και
να εξοικειωθεί µε την εικόνα . Αρχικά πολύ λίγα θα  γίνονται αντιληπτά εκτός από
την φάση. Μετά από λίγα λεπτά κάποιοι αµυδροί σχηµατισµοί µπορεί να γίνονται
διακριτοί. Εξετάζουµε τον πλανητικό δίσκο κάτω από µία ευρεία κλίµακα
µεγεθύνσεων και αρχικά παρατηρούµε το πώς / εάν µεταβάλλεται η εµφάνισή τους.

Το πρώτο στοιχείο το οποίο θα είναι σε θέση να καταγράψει ο µελετητής του
πλανήτη είναι η φάση η οποία µεταφράζεται στην εκτίµηση της θέσης της
διαχωριστικής γραµµής φωτεινού-σκοτεινού δίσκου.

Υπάρχει ένας άγραφος νόµος στην καταγραφή λεπτοµερειών των πλανητικών
δίσκων βάσει οπτικών παρατηρήσεων µέσα από το τηλεσκόπιο. Ο νόµος αυτός
καθορίζει ότι δεν καταγράφουµε τίποτα στο χαρτί εάν δεν είµαστε απόλυτα σίγουροι
ότι το είδαµε. Η φύση όµως των σχηµατισµών του πλανήτη είναι τέτοια που τις
περισσότερες φορές υπάρχει µόνον µακρινή έως έντονη υποψία της ύπαρξης ενός
σχηµατισµού. Γι’ αυτόν τον λόγο οι αναφορές των σχηµατισµών καταγράφονται µε
αυτήν την πιθανολογική λογική και η ανάλυσή τους γίνεται βάσει διασταύρωσης από
καταγραφές µίας πλειάδας παρατηρητών.

Βάσει του υποδείγµατος το οποίο έχει υιοθετηθεί εδώ, βλέπουµε δύο
διαφορετικούς κύκλους στην αρχή της φόρµας.

 Ο κύκλος ο οποίος έχει µαύρο υπόβαθρο (βλέπε εικόνα 11) χρησιµοποιείται για το
σχεδίασµα των σκιάσεων βάσει των οποίων καταγράφουµε τους σκοτεινούς
σχηµατισµούς όπως επίσης και τις λαµπρότερες περιοχές. Εδώ θα πρότεινα στον
παρατηρητή να χρησιµοποιεί µολύβια σχεδίασης της Faber διαφορετικής
σκληρότητας όπως το Β το οποίο χρησιµοποιείται για την σχεδίαση των ορίων
περιοχών διαφορετικής λαµπρότητας χαράσσοντας κυρίως λεπτές γραµµές και το 4Β
το οποίο γράφει σκιάσεις διαφορετικών τόνων. Επίσης επιβάλλεται η χρήση µίας
µαλακής γόµας.

Προτείνω την σχεδίαση ενός ενιαίου γκρίζου τόνου εκ των προτέρων στον δίσκο
κάτι το οποίο επιτυγχάνεται µε την χρήση του µολυβιού 4Β.

Καλό είναι µε την θυσία ενός µέρους της άνεσης του παρατηρητή, να αποφευχθεί
η χρήση διαγωνίων (star diagonal) ή πρισµάτων τα οποία αλλοιώνουν τον
προσανατολισµό ειδώλου. Η νόρµα στην συγκεκριµένη περίπτωση θεωρείται ως το
αντεστραµµένο είδωλο ενός αστρονοµικού τηλεσκοπίου στο Βόρειο ηµισφαίρειο-
(Βοράς κάτω, ∆ύση δεξιά ). Εδώ αναφερόµαστε στην ∆ύση του πλανήτη και προς
αποφυγήν παρεξηγήσεων υιοθετούµε τον προσανατολισµό βάσει της περιστροφής
της ατµόσφαιρας ορίζοντας το επόµενο χείλος [f]-(following) του δίσκου και το
προπορευόµενο [p]-(preceding). H τοποθέτηση γίνεται στο πλαίσιο κάτω από τον
τίτλο(Directions)-Προσανατολισµός.



Στην συνέχεια καταγράφουµε την ηµεροµηνία µε την σειρά έτος-µήνας-ηµέρα ,
πχ 2002 May 25. Καταγράφουµε στην συνέχεια την χρονική στιγµή της έναρξης της
παρατήρησης σε Universal Time (UT) [ όσο υφίσταται η θερινή ώρα , UT= Τοπική
ώρα-3 ώρες διαφορετικά UT= Tοπική ώρα-2 ώρες]. Καταγράφονται στοιχεία τα
οποία αφορούν την περιοχή παρατήρησης και τον τύπο του οργάνου το οποίο
χρησιµοποιείται ,στις θέσεις Location και Instrument αντίστοιχα). Βέβαια
καταγράφουµε το µέγεθος του τηλεσκοπίου σε cm και τον εστιακό λόγο (focal ratio)
ή απλά F.. Πχ: 10.2 cm Refr F9.8 .   

Ο τύπος του οργάνου περιγράφεται συντοµογραφικά ως εξής:
Αχρωµατικό διοπτρικό - Refr,
Aποχρωµατικό διοπτρικό - APO,
Κατοπτρικό - Refl ,
Schmidt Cassegrain - SCT,
Maksutov - Mak

Τοποθετείται η διαχωριστική γραµµή και η σκίαση που δεν χρειάζεται αφαιρείται
µε την γόµα, οι δε επικαλύψεις των απολήξεων (cusp caps) ή οι λαµπρές κηλίδες
δηµιουργούνται µε την αφαίρεση της σκίασης που έχουµε εκ των προτέρων σχεδιάσει
στον δίσκο. Οι περιοχές διαφορετικής τονικότητας µπορούν να επισηµαίνονται µε
διακεκοµµένες γραµµές  µε το µολύβι Β. Αυτός ο τρόπος δίνει µία γενική εικόνα του
δίσκου χωρίς όµως να παρέχει σχετικά αντικειµενικές εκτιµήσεις της έντασης των
σχηµατισµών οι οποίοι καταγράφονται. Γι’ αυτόν τον λόγο έχει υιοθετηθεί µία
κλίµακα εκτίµησης της έντασης των διαφόρων περιοχών της ατµόσφαιρας ,
6 βαθµίδων (0-6) η οποία µπορεί να παράσχει στοιχεία τουλάχιστον περισσότερο
αντικειµενικά από µία απλή περιγραφή.

Κλίµακα εκτίµησης έντασης.

0 = Λαµπρό λευκό
1 = Ο γενικός τόνος του δίσκου
2 = Πολύ αµυδρές σκιάσεις , µετά βίας διακριτές
3 = Σαφείς ,ωστόσο αµυδρές , σκιάσεις
4 = Κάπως πιο σκοτεινές σκιάσεις
5 = Ακόµη πιο σκοτεινές σκιάσεις (πολύ σπάνιες)

Η αλήθεια είναι βέβαια πως οι περισσότεροι παρατηρητές εργάζονται προσεκτικά
και ο διαθέσιµος χρόνος στο τηλεσκόπιο είναι περιορισµένος. Είναι αρκετό να δείχνει
ένα σχέδιο όλους τους σχηµατισµούς οι οποίοι γίνονται σίγουρα ορατοί ή µε κάποιο
βαθµό αµφιβολίας µε όλα τα φίλτρα και στο ολικό φως (χωρίς την χρήση φίλτρου).
Οι σχηµατισµοί τους οποίους υποπτευόµαστε ότι υπάρχουν, θα έπρεπε να
αναφέρονται ως τέτοιοι στον χώρο κάτω από την επισήµανση: Disc Features
(Σχηµατισµοί του δίσκου). Το διάγραµµα της εκτίµησης έντασης µπορεί να
σηµειωθεί µε τα νούµερα των φίλτρων βάσει των οποίων γίνονται ορατοί
συγκεκριµένοι σχηµατισµοί στην περίπτωση που αυτοί γίνονται ορατοί µε την χρήση
συγκεκριµένων φίλτρων. Τέτοιες λεπτοµέρειες µπορούν επίσης να καταχωρηθούν
στον χώρο που προαναφέραµε.



Στην συνέχεια πρέπει να καταγράψουµε στοιχεία για την κατάσταση της
ατµόσφαιρας και αυτό γίνεται βάσει της πενταβάθµιας κλίµακας Αντωνιάδη.(Ι-V)
Εκτιµούµε την κατάσταση της ατµόσφαιρας (Seeing) και καταγράφουµε την
εκτίµηση, σηµειώνοντας κάποιο από τα σύµβολα στην περιοχή δεξιά από την
σήµανση SEEING. H κλίµακα αυτή δηµιουργήθηκε από τον ερασιτέχνη αστρονόµο
Ευγένιο Μ. Αντωνιάδη και αφορά την επίδραση της ατµόσφαιρας στο τηλεσκοπικό
είδωλο εκτεταµένων αντικειµένων όπως είναι οι πλανητικοί δίσκοι.

Η κλίµακα Αντωνιάδη:

Ι   =  Τέλειο Seeing , χωρίς το παραµικρό τρεµόπαιγµα .
ΙΙ  = Μικρές αναταράξεις , µε στιγµές ηρεµίας οι οποίες διαρκούν

αρκετά δευτερόλεπτα.
ΙΙΙ = Μέτριο Seeing , µε µεγάλες αναταράξεις .
ΙV = Κακό Seeing , µε συνεχείς προβληµατικές αναταράξεις .
V  = Πολύ κακό Seeing , το οποίο µετά βίας επιτρέπει ένα πρόχειρο

σχέδιο.

Καταγράφουµε επίσης την εκτίµησή µας για την διαύγεια του ουρανού, το πόσο
καθαρός-διαυγής δηλ. φαίνεται να είναι ο αέρας συνυπολογίζοντας πιθανή ύπαρξη
νεφών, πάχνης , οµίχλης κλπ , προς την κατεύθυνση που βρίσκεται ο πλανήτης.
Ανάλογα µε την εκτίµηση κυκλώνουµε την αντίστοιχη λέξη στον χώρο ο οποίος
βρίσκεται δεξιά από την λέξη TRANSPARENCY(διαύγεια). Οι αντίστοιχες επιλογές
είναι:

Very good - πολύ καλή
Good - Καλή
Fair - Μέτρια
Poor - Kακή

Στην αριστερή στήλη όπου αναφέρεται η λέξη filters , καταγράφουµε το νούµερο
του/των φίλτρου/φίλτρων τα οποία χρησιµοποιούµε πχ: W 25 (κόκκινο).

Στην δεξιά στήλη δεξιά από την λέξη SKY, καταγράφουµε το επίπεδο
φωτεινότητας του ουρανού, καθώς η Αφροδίτη µπορεί κάλλιστα να παρατηρηθεί σε
ηµερήσιο ουρανό όσο και κατά την διάρκεια του λυκόφωτος / λυκαυγούς.
Κυκλώνουµε την λέξη η οποία αντιστοιχεί στο αντίστοιχο επίπεδο φωτεινότητας.

Very bright - Πολύ λαµπρός
Βright - Λαµπρός
Fair - Mέτριας λαµπρότητας
Τwilight - Λυκόφως / Λυκαυγές
Dark - Σκοτεινός

Επίσης καταγράφουµε την φαινόµενη διάµετρο του δίσκου της Αφροδίτης σε
δεύτερα του τόξου (arc seconds) στην περιοχή δεξιά της φράσης Disc Diameter. Η
τιµή αυτή παρέχεται από τις αστρονοµικές  εφηµερίδες. Στο παρόν από τον πίνακα 1
του Παραρτήµατος. (Σελ 24)



Στην συνέχεια προβαίνουµε σε µία εκτίµηση της φάσης του πλανήτη αν και η
προτεινόµενη µεθοδολογία θεωρείται υποκειµενική. Οι περισσότεροι παρατηρητές
κάνουν εκτίµηση της φάσης χρησιµοποιώντας ένα φίλτρο W15 (κίτρινο). Αυτή είναι
η τυπική τεχνική η οποία ακολουθείται για την µείωση της υπερβολικής λαµπρότητας
του πλανήτη η οποία δηµιουργεί και την µεγαλύτερη διασπορά στα αναφερόµενα
στοιχεία.. Εάν όµως η εκτίµηση παρ’ όλα αυτά γίνεται χωρίς την χρήση κάποιου
φίλτρου δηλ στο ολικό φως , θα έπρεπε αυτό να αναφέρεται.
Η φάση µετριέται επάνω στο ολοκληρωµένο σχέδιο βάσει µίας χιλιοστοµετρικής
κλίµακας και κατά µήκος του Ισηµερινού του φωτεινού δίσκου. Το αποτέλεσµα στην
συνέχεια εκφράζεται ως επί τοις εκατόν (%) του δίσκου, ο οποίος βάσει του
συγκεκριµένου υποδείγµατος έχει µέγεθος 50mm.Εάν η εκτίµηση της φάσης γίνει µε
οποιονδήποτε άλλον τρόπο αυτό θα έπρεπε να αναφερθεί . Πχ τοποθετούµε την λέξη
‘eye’ εάν η εκτίµηση έγινε όπως µόλις προαναφέραµε στο τηλεσκόπιο, ή ‘outline’
όταν πρόκειται για εκτίµηση η οποία έγινε στο τηλεσκόπιο µε βάσει όµως
προετοιµασµένα υποδείγµατα της φάσης.

Oι ακόλουθες κατηγορίες στο υπόδειγµα διαθέτουν ελεύθερο χώρο για σηµειώσεις
και µερικές έχουν και τετράγωνα όπου µαρκάροντας τα αντίστοιχα , καταχωρούνται
πληροφορίες . Ο παρατηρητής θα έπρεπε πάντοτε να συµπληρώνει τα τετράγωνα ,
όπως θα έπρεπε να καταχωρεί επιπλέον πληροφορίες όπου χρειάζεται .

Illuminated Disc. (φωτισµένο µέρος του δίσκου)
Εδώ περιγράφουµε τις λεπτοµέρειες που βλέπουµε στο φωτισµένο µέρος του

δίσκου-σκοτεινές σκιάσεις , µοτίβα λωρίδων, ή λαµπρές, σκοτεινές κηλίδες κλπ.
Πρέπει εδώ να αναφέρουµε το εάν οι σχηµατισµοί έγιναν ορατοί µε βεβαιότητα  ή µε
κάποιο βαθµό αµφιβολίας και σηµειώνουµε τα νούµερα των φίλτρων µε τα οποία
παρατηρήσαµε συγκεκριµένους σχηµατισµούς. Σε περίπτωση που τίποτε δεν γίνεται
ορατό µε βεβαιότητα ή µε κάποιο βαθµό αµφιβολίας στο µη φωτισµένο µέρος του
δίσκου (Unilluminated Disc) µπορούµε να διαγράψουµε την αντίστοιχη επικεφαλίδα ,
και να χρησιµοποιήσουµε τον επιπλέον χώρο για διευκρινήσεις οι οποίες αφορούν
τους σχηµατισµούς οι οποίοι κατεγράφησαν στο φωτισµένο µέρος του δίσκου.

Unilluminated Disc. (µη φωτισµένο µέρος του δίσκου)
Περιγράφουµε προσεκτικά κάθε τι που βλέπουµε ή υποψιαζόµαστε ότι βλέπουµε

στο µη φωτισµένο µέρος του δίσκου. Σηµειώνουµε την θέση, το σχήµα , το χρώµα
και
την ένταση όποιας φωταύγειας είναι πιθανά ορατή ή υποπτευόµαστε ότι υπάρχει εκεί.
Εάν δούµε κάποιο µέρος του µη φωτισµένου δίσκου σκοτεινότερο από το υπόβαθρο
του ουρανού, οµοίως καταγράφουµε το σχήµα, την έκταση και την ευκρίνεια του
φαινοµένου.

Bright Limb. (Λαµπρό χείλος)
Αυτό είναι το "εξωτερικό όριο" του δίσκου της Αφροδίτης, δηλ το άκρο του

πλανήτη το οποίο φωτίζεται και αντικρίζει τον Ήλιο. Περιγράφουµε πιθανές λαµπρές
κηλίδες, προεκβολές ή µη κανονικότητες. Καταγράφουµε το εάν είναι ορατή η
λαµπρή λωρίδα του χείλους και το εάν είναι πλήρης ή όχι και σηµειώνουµε το
τετράγωνο που αντιστοιχεί στην καταγραφή µας.



Τerminator. (∆ιαχωριστική γραµµή φωτεινού- σκοτεινού δίσκου)
Είναι πολύ σηµαντικό το να εκτιµήσουµε την ένταση της σκίασης της

διαχωριστικής γραµµής(δ.γ) και να τοποθετήσουµε τους αριθµούς (βάσει της
κλίµακας που έχουµε ήδη αναφέρει) σε οποιεσδήποτε ζώνες ή κηλίδες διαφορετικής
έντασης κατά µήκος της δ.γ στον δίσκο ο οποίος είναι προορισµένος γι’ αυτήν την
καταγραφή (Ιntensity Estimates). Προσεκτικά  παρατηρούµε το σχήµα της δ.γ  και
ερευνούµε για παραµορφώσεις ή αποκλίσεις της από την θεωρητικά ελλειπτική
καµπύλη. Εάν είναι ορατές παραµορφώσεις ή αποκλίσεις από το κανονικό σχήµα ,
σηµειώνουµε το τετράγωνο "terminator irregular" (δ.γ ακανόνιστη) και κάνουµε
διευκρινιστικές σηµειώσεις στον χώρο ο οποίος βρίσκεται στα αριστερά.

Cusp Regions. ( Οι περιοχές όπου η διαχωριστική γραµµή συναντά το χείλος )
Αυτές είναι οι απολήξεις του µηνίσκου σε φάση µικρότερη του 50%(διχοτόµηση)

ή οι λεγόµενες πολικές περιοχές όταν η φάση είναι µεγαλύτερη. Εδώ ερευνούµε την
εµφάνιση ή µη της σκοτεινής λωρίδας των απολήξεων (Cusp Band-Collar) όπως και
τις πιθανές επεκτάσεις των απολήξεων του µηνίσκου (Cusp extensions).

Ε.  Επίλογος.
Υπάρχουν αυτοί που επιπλέον διατείνονται  πως οι διαστηµοσυσκευές δεν άφησαν

κανένα περιθώριο µελέτης στην επίγεια τηλεσκοπική παρατήρηση του πλανήτη
Αφροδίτη και πόσο µάλλον τότε ειδικά στην  παρατήρηση η οποία εκπονείται από
ερασιτεχνικά τηλεσκόπια τις περισσότερες φορές µικρά , της τάξεως των 7,5-20cm.

Είναι πέρα για πέρα αποδεκτό το ότι οι διαστηµοσυσκευές µας παρείχαν απέραντη
γνώση η οποία ήταν πέραν των δυνατοτήτων των επίγειων παρατηρητών όσο και
µεγάλα τηλεσκόπια και να χρησιµοποιούσαν. Πρέπει να έχουµε υπ’ όψιν µας πως οι
διαστηµοσυσκευές µας παρείχαν αυτό που θα αποκαλούσαµε αποσπασµατικές
εικόνες και µόνον δηλ απλά στιγµιότυπα. Ας φανταστούµε δηλ ότι θα θέλαµε να
αφηγηθούµε την ιστορία της ζωής ενός ανθρώπου.  θα µας ήταν άραγε αρκετή µία
φωτογραφία του προσώπου του γι’ αυτό; Οι διαστηµοσυσκευές δεν καταγράφουν την
συµπεριφορά ενός ουράνιου σώµατος στην διάρκεια µίας µεγάλης χρονικής περιόδου.
Σίγουρα µας χαρίζουν λεπτοµέρειες και γνώση περί της δοµής , αλλά αυτές από µόνες
τους δεν παρέχουν άµεσες αποδείξεις φαινοµένων µεγάλης χρονικής κλίµακας. αυτές
θα έπρεπε να εξαχθούν από θεωρίες οι οποίες δηµιουργήθηκαν από την µελέτη των
στιγµιότυπων τα οποία έγιναν σε κοντινά χρονικά διαστήµατα µεταξύ τους. Σαφώς
και υπάρχουν κάποιες εξαιρέσεις στα ανωτέρω όπως πχ η διαστηµοσυσκευή Pioneer
το 1978-9 ωστόσο η γενικότητα παραµένει.

Παρ’ όλα, λοιπόν όπως ειπώθηκε, τα εξαιρετικά αποτελέσµατα και την συλλογή
τροµερής γνώσης η οποία θα ήταν ανέφικτη από την Γη, το χρέος των επίγειων
παρατηρητών παραµένει. Η συνεχής επόπτευση του πλανήτη κρίνεται απολύτως
αναγκαία υπό την έννοια της διατήρησης αρχείων συµπεριφοράς , ειδικά της
ατµόσφαιρας της Αφροδίτης κατά την διάρκεια µεγάλων χρονικών περιόδων. Αυτό
σίγουρα θα έπρεπε να γίνει πριν µπορέσουµε να υιοθετήσουµε µε σιγουριά πολλές
από τις θεωρίες  οι οποίες τώρα παρουσιάζονται από τους ειδικούς χρησιµοποιώντας
µόνον ευρήµατα , µικρής χρονικής κλιµακας στοιχείων, των διαστηµοσυσκευών.

Ακόµη παραµένει ως κεφαλαιώδους σηµασίας , η συνέχιση πολλών τύπων
παρατήρησης του πλανήτη. Ανάµεσά τους µπορούµε να απαριθµήσουµε τους
ακόλουθους:



1.  Η συνεχής καταγραφή των διαφοροποιήσεων της φάσης από τις θεωρητικές
αξίες , συµπεριλαµβανοµένων των αλλαγών στις αξίες της ανωµαλίας της
φάσης ως ένας τρόπος ελέγχου των νεφών της Αφροδίτης και τις διαφορές στις
ανωµαλίες ανάµεσα στο κίτρινο W15, ή το κόκκινο φως W25 συγκρινόµενες
µε αυτές στο µπλέ φως W38A . Αυτές θα εµφανίσουν πιθανές περιοδικές
αλλαγές οι οποίες µπορεί να προκύψουν στο µέλλον.

2.  Η συστηµατική επόπτευση των µοτίβων των διαφόρων σκιάσεων , είτε αυτές
έχουν οριζόντια, είτε διαγώνια είτε κάθετη διάταξη(προς την δ.γ) στο κίτρινο
φως W15, και παρόµοιες παρατηρήσεις στο µπλε φως W38A .

3.  Ο προσεκτικός έλεγχος της τετραήµερης περιόδου περιστροφής της ανώτερης
ατµόσφαιρας , η οποία εµφανίζει σηµάδια διαφοροποίησης σε αναλύσεις
παρατηρήσεων.

4.  Έλεγχος της εµφάνισης του φαινοµένου του τεφρώδους φωτός (Ashen Light),
από καιρού εις καιρόν, επί τη βάση της πιθανότητας ενός οκταετούς κύκλου,
λόγω της θέσης της Αφροδίτης επάνω στην τροχιά της σε σχέση µε αυτήν της
Γης .

5.  Η συνεχής καταγραφή των λαµπρών περιοχών και των επικαλύψεων των
πολικών περιοχών (Cusp Caps). Είναι αρκετά πιθανό το ότι οι επικαλύψεις των
πολικών περιοχών, µπορεί να παρουσιάζουν έναν οκταετή κύκλο εµφανίσεων
ανάλογα µε την γωνία υπό την οποία γίνεται ορατός ο πλανήτης.

6.  Η αξονική κλίση του πλανήτη είναι 1780 αν και είναι µόλις µια ανάσα από τις
1800 , θα µπορούσαν να καταγραφούν ίσως κάποιες εποχιακές διαφοροποιήσεις
στην συµπεριφορά συγκεκριµένων φαινοµένων. Αυτό είναι κάτι το εντελώς
ασαφές προς το παρόν, αλλά θα µπορούσε να διαµορφώσει το έδαφος
περαιτέρω µελετών.

Σαν συµπέρασµα όλων των ανωτέρω  κρίνεται απολύτως απαραίτητη η συνέχιση
των παρατηρήσεων των ερασιτεχνών αστρονόµων σε παράλληλη σχέση µε τα
στοιχεία τα οποία έρχονται από τις διαστηµοσυσκευές. Κατ’ αυτόν τον τρόπο θα
έχουµε την δυνατότητα να κατανοήσουµε όχι µόνον την δοµή του πλανήτη και της
ατµόσφαιράς του αλλά και την συµπεριφορά της κατά την διάρκεια µεγάλων
χρονικών περιόδων.

Έχοντας όλα αυτά κατά νου ο γράφων το παρόν, έχει την βεβαιότητα πως αυτός ο
εξαιρετικός πλανήτης θα αποτελέσει ένα πεδίο απέραντων συγκινήσεων για τον µη
διπλωµατούχο αστρονόµο. Ίσως παράλληλα µε τους δακτυλίους Κρόνου, τα
ορεογραφικά νέφη γύρω από τα ηφαίστεια του πλανήτη Άρη, την Ερυθρά κηλίδα και
την διάβαση της σκιάς των δορυφόρων του ∆ία , το φαινόµενο του τεφρώδους φωτός,
(βλέπε εικόνα 10, Σελ 13)  ιδωµένο κάτω από τις κατάλληλες συνθήκες µέσα από το
τηλεσκόπιο, αποτελεί µία από τις εικόνες της υψηλότερης αισθητικής απόλαυσης .

Αν µη τι άλλο εύχοµαι το παρόν να συµβάλλει στο ξεδίπλωµα των πέπλων του
µυστηρίου αυτού του συναρπαστικού πλανήτη που όπως οραµατίστηκε ο ποιητής …

“Fairest of stars, last in the train of night,
if better thou belong not to the dawn ,
Sure pledge of day, that crown’st the smiling morn
With thy bright circlet, praise HIM in thy sphere.”

Milton
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